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@ Rollenforderer 

Der RollenfSrderer enth&lt mehrere antreibbare Rollen (6, 
6\ 6"), die in einem Gestell (1 , 2) gelagert sind. Jede Rolle hat 
einen eigenen Antrieb in Form eines Elektromotors (7, 8), der 
vorzugsweise ein kurzschluflfester Asynchronmotor und ins- 
besondere ein sog. "Drehfeldmagnet" ist. Durch den Schlupf 
zwischen dem Drehfeld des Stators (8) und dem Rotor (7) 
kann Jede Rolle in Abgangigkeit von der ihr aufgezwungenen 
Drehzahl, die auch Null sein kann, individuell ihre eigene 
Drehzahl haben. Der Rollenforderer wirkt somtt als Friktions- 
rollenbahn. (32 15 921) 
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Rol lenf orderer 



Paten tanspriic he 

1 1, Rol lenf orderer mit mehreren antreibbaren 

Rollen, die in einem Gestell gelagert sind, wobei belie- 
bige Rollen bei wirksamem Antrieb anhaltbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daft jeder 

5 Rolle (6) ein eigener Antrieb mit einem Elektromotor (7,8) 
zugeordnet ist. 

2. Rollenforderer nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Elektromotor (7, 8) ein kurz- 
10 schluBfester Asynchronmotor ist. 
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3 Rol lenforderer nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daft der Elektromotor (7, 8) ein soge- 
nannter "Drehf eldmagnet " ist. 

4> Rol lenforderer nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daft der Elektromotor (7, 8) vom Typ 
des Stromverdrangungslaufers ist. 

5> Rol lenforderer nach einem Oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Roilen (6) jeweils beidseitig in Lagern (3, 4) in dem 
Gestell (1, 2) gehalten sind, daft der Rotor (7) des 
jeweiligen E lektromotors starr mit der Achse (5) der 
zugeordneten Rolle (6) verbunden und mit dieser ausge- 
fluchtet ist, daft der Stator (8) des jeweiligen Elektro- 
motors an dem Gestell (2) angeflanscht ist und daft die 
Lager (3) der jeweiligen Rolle (6) gleichzeitig als 
Lager des Rotors (7) gegenuber dem Stator (8) dienen. 

6> Rol lenforderer nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, daft das Gestell aus parallel zueinander 
verlaufenden Profilen (1,2) besteht, von denen zumin- 
dest eines (2) auf seiner dem Elektromotor (7, 8) 
zugewandten Seite U-fdrmig ist, und daft der Stator (8) 
des jeweiligen Elektromotors an der Stirnseite (11) 
des Profiles (2) angeflanscht ist. 

■j Rol lenforderer nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, daft die Stirnseite (11) des Profiles 
(2) eine Zentr ierausnehmung (25) aufweist, in welche 
ein Flansch (24) des Gehauses des Stators (8) eingreift. 

8> Rol lenforderer nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft die 
35 Elektromotoren (7, 8) durch eine gemeinsame, an dem 

Gestell (2) angebrachte Abdeckhaube (13) abgedeckt sind. 
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Rollenforderer 



Beschreibung 



1 Die Erfindung bezieht sich auf einen Rollenforderer mit 

mehreren antreibbaren Rollen, die in einem Gestell gela- . 
gert sind, wobei beliebige Rollen bei wirksamem Antrieb 
anhaltbar sind. 

5 

Ein derartiger Rollenforderer ist als "Frikt ionsrol len- 
bahn" aus der DE-PS 25 02 557 bekannt. Solche "Friktions- 
rollenbahnen" sind fur den Transport kleinerer Einheiten 
in Fertigungsbetrieben konstruiert und ausgelegt, insbe- 
10 sondere als Transportsysteme in der Automobi 1 industrie 

fur Einzelaggregate , wie Motoren, Getriebe etc. Nach dem 
sich dabei stets wiederholenden Grundkonzept sind die mit 
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den Friktionsrollen versehenen Wellen zwischen bzw. in 
seitlichen Schienen aus handel siibl ic hen U-Profilen ge- 
lagert. Jede Welle tragt hierbei Friktionsrollen, welche 
die Drehbewegung der Wellen iiber Reibkrafte auf den zu 
transportierenden Gegenstand ubertragt. Die einzelnen 
Wellen sind hierbei iiber miteinander kammende Kegelrader 
auf einer dur chgehenden Antr iebswe 1 1 e und auf einem 
Ende der Wellen gemeinsam antreibbar. Die Friktionsrol- 
len lassen einen Schlupf zwischen der Welle und dem nut 
dem zu fordernden Gegenstand in Beruhrung stehenden 
AuBenumfang der Friktionsrol le zu. Damit konnen die 
einzelnen Rollen unterschiedl iche Drehzahlen haben und 
auch die Drehzahl "Null", obwohl die durehgehende ge- 
meinsarce Antr iebswel le gedreht wird. Einzelne Werkstucke 
konnen damit an bestimmten Arbeitsstat ionen angehalten 
werden, indem bei spiel swe ise Stopper in ihre Bewegungs- 
bahn gebracht werden. Da die Friktionsrollen auch im 
Stillstand ein Drehmoment aufbringen, erfolgt nach 
L6sen des Stoppers sofort ein We itertransport . 

Obwohl diese bekannte Fri kt ionsrol lenbahn in der Praxis 
Z ufriedenstellend arbeitet, ergeben sich doch gewisse 
Nachteile. 

So ist beispielsweise die Beziehung Drehmoment : Schlupf 
an den einzelnen Friktionsrollen verschieden, se i es 
durch Fertigungstoleranzen, VerschleiB oder Umweltein- 
flusse. insbesondere im Bereich von Arbeitsstat ionen, 
an denen dlhaltige Kuhlmittel verwendet werden, UBt 
sich nicht vermeiden, daB diese auch in das Innere der 
Friktionsrollen geraten, wodurch der Reibwert verandert 
wir d . 

Damit die an den Enden der einzelnen Wellen befindlichen 
Stirnrader sicher mit den zugeordneten Radern an der 
gemeinsamen Antr iebswel le kammen, mussen genaue Toleran- 
zen eingehalten werden, was fert igungstechnische Proble- 
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ne mit sich bringt. Auch darf sich das Gestell nur in 
sehr geringem Umfange durchbiegen oder aufgrund ther- 
mischer Einfliisse in seiner Lange verSndern, wenn ein 
storungs fre ier Betrieb erreicht werden soil. Biegungen 
oder Steigungen der bekannten Fri kt ionsrol lenbahn lassen 
sich nur mit groBem Aufwand erreichen, indem die gemein- 
same Antr iebswel le durch Kardangel enke oder zweckmafiiger- 
weise homoki netische Gelenke geteilt wird. 

Auch ist das Auswechseln einzelner Zahnrader sehr zeit- 
aufwendig, da die gesamte gemeinsame Antri ebswel le 
ausgebaut werden muB. Hierzu muB dann die gesamte Frik- 
tionsrol lenbahn stillgelegt werden. 

Eine ahnliche Frikt ionsrol lenbahn ist aus der DE-OS 

22 64 161 bekannt. Statt einer gemeinsamen Antriebswel le 

wird dort jedoch ein Sell- bzw. Riemenantrieb verwendet. 

Aus der DE-PS 19 87 05 ist eine Rollenbahn mit gemeinsa- 
mem Antrieb bekannt, bei der die Drehzahl der einzelnen 
Rollen dadurch unterschiedl ich ist, daB das Obersetzungs - 
verhaltnis der Zahnrader auf einer gemeinsamen Antriebs- 
wel le mit den indi viduel len Zahnradern an den einzelnen 
Rollen unterschiedl ich ist. 

SchlieBlich ist aus der DE-OS 25 01 334 noch ein Rollen- 
forderer bekannt, bei dem die gemeinsame Antr iebswel le 
als biegsame Welle ausgefuhrt ist. 

Mit der vorliegenden Erfindung soil die eingangs genannte 
Rollenbahn der DE-PS 25 02 557 dahingehend verbessert 
werden, daB die geschi lderten Nachteile beseitigt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, den Rol lenf Qrderer 
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
daB bei geringem konst rukt i vem Aufwand eine hohe Zuver- 
lassigkeit erreicht wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelost, daB 
jeder Rolle ein eigener Antrieb mit einem Elektromotor 
zugeordnet i st . 

Statt der verhaltnismSBig aufwendigen gemeinsamen An- 
triebswelle mit Zahnradgetr ieben wird jede Rolle 
individuell angetrieben. Der wesentliche Vorteil dabei 
liegt darih. daB die Frikt ionsrol len fortgelassen werden 
konnen, da die Elektromotoren den Schlupf der Funktions- 
rollen elektrisch simulieren. Die meisten Elektromotoren 
-mit Ausnahme des klassischen Synchronmotors - erlauben 
Drehzahlanderungen in Abhangigkeit von einem extern auf- 
gebrachten Drehmoment und damit auch die Drehzahl "Null . 
d h den stillstand. Wird also ein von dem Rollenfbrde- 
rer transport iertes werkstuck an einer Arbeitsstat ion 
gestoppt, so werden die entsprechenden Elektromotoren 
angehalten und uben hierbei ihr Anf ahrdrehmoment aus. 

Vorzugsweise werden als Elektromotoren kurz sen luBf este 
Asynchronmotoren verwendet, wobei unter diesen wiederum 
der sogenannte "Drehf el dmagnet " bevorzugt wird. Derartige 
-nrehfeldmagnete- sind im Handel erhaltlich und beispiels- 
weise von der Firma Eberhard Bauer GmbH & Co., Esslingen- 
Neckar unter der Typbezeichnung BA 6378 erhaltlich. 
Allgemein stellen Drehf el dmagnete eine Sonderform eines 
Asynchronmotors dar. Sie sind besonders geeignet fur die 
Abgabe eines Drehmoments im Stillstand oder. bei aufge- 
zwungenen Tei 1 drehzah len . Sie wirken wie eine Feder mit 
konstanter Federkraft und unendlich groBem Federweg. 
Ein besonderer Vorteil liegt darin, daB sie absolut 
"kurzschluBfest" sind, d. h. daG sie bei dauerndem 
Stillstand an voller Spannung den Anzugstrom ohne Gefahr 
fur die Wicklungsisolation aushalten. Drehf el dmagnete 
sind mit verschiedenen Leistungscharakter ist iken erhalt- 
lich So gibt es Drehfeldmagnete mit "Rechteckskennl inie", 
die bei alien aufgezwungenen Drehzahlen zwischen Still- 
stand und etwa 80 % der Nenndrehzahl ein nahezu konstantes 



Drehmoment abgeben. Drehf el dmagnete mit "Dreieckskenn- 
linie" entwickeln bei Stillstand das maximale Anzugs- 
moment, wobei das abgegebene Drehmoment in Abhangigkeit 
von der Drehzahl linear bis auf nahezu Null bei der 
Synchrondrehzahl abfallt. 

Ahnliche Drehf el dmagnete mit etwa parabolisch abfallender 
Drehmoment/Drehzahlkennl inie sind von der Firma Georgii 
Kobold erhSltlich. 

Andere Bauformen von Elektromotoren und insbesondere 
Asynchronmotoren konnen jedoch ebenfalls bei der Erfin- 
dung zur Anwendung kommen. Beispielsweise eignen sich 
ebenso Asynchronmotoren vom Typ des Stromverdrangungs - 
lSufers, welche ebenfalls als absolut kurzschluBfest 
anzusehen sind . 

Die oben erwahnte elektrische Simulation des Schlupfes 
der bekannten Friktionsrollenbahnen wird bei elektri- 
schen Drehstrommotoren besonders deutlich, da z. B. der 
.Schlupf einer Asynchronmaschine, d. h. die Differenz 
zwischen tatsachlicher Drehzahl und Nenndrehzahl bezogen 
auf die Nenndrehzahl genau dem Schlupf entspricht, den 
bei der eingangs genannten Fri kt ionsrol lenbahn die 
Friktionsrol len erbringen miissen. 

Neb,en dem bereits erwahnten Vorteil der Vermeidung von 
Friktionsrollen ergeben sich noch weitere folgende Vor- 
teil e : 

- der Rollenforderer kann im Baukastenpr i nz ip beliebig 
erweitert werden; 

- es lassen sich beliebige Langen erzielen, was bei 
Kettenantrieb oder Antrieb Uber eine gemeinsame 
Antriebswelle aufgrund von mechanischer Beanspru- 
chung eines einzigen gemeinsamen Antriebes nicht 
mSglich ist. Insbesondere muB bei einem Kettenan- 
trieb jede Kette stets die Summe aller Krafte der 
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nachgeschalteten Rollen aufbringen. In analoger Weise 
entspricht die Tors ionsbeanspruchung an einer gemein- 
samen Antr iebswel le stets der Summe der Drehmomente 
aller nachgeschal teten Rollen; 

da keine mechanische Kraftubertragung erfolgt, kann 

an den fur den Antrieb vorgesehenen Teilen auch kein 

mechanischer Verschleift auftreten; 

es kbnnen beliebige Konf igurationen mit Kurven und 

Steigungen einfach realisiert werden; 

Umwelteinfliisse wie insbesondere 01 oder olhaltige 

Kuhlflussigkeiten an Arbeitsstationen beeintrachtigen 

den Rollenforderer praktisch nicht; 

der Aufwand fur das Gestell ist deutlich verringert, 

da Durchbiegungen, Toleranzabweichungen oder LMngen- 

anderungen aufgrund thermischer Einflusse die Funktions 

fahigkeiten nicht beeintrachtigen; 

durch Einsatz von Elektromotoren mit versch iedenen 

Kennlinien, Drehzahlen oder Leistungscharakter istiken 

an gewunschten Stellen lassen sich beliebige 

Variationen hinsichtlich F5rdergeschwindigkeit , Dreh- 

moment etc. realisieren; 

da praktisch kein VerschleiB auftritt, sind auch die 
Drehmomentcharakter ist iken an den einzelnen Rollen 

langzeit stabi 1 ; 

der Rollenforderer ist praktisch wartungs f re i ; 
sollten gleichwohl einzelne Teile ausfallen, so ist 
ein Auswechseln defekter Antriebe sehr einfach mog- 
lich, wobei die ubrigen Rollen sogar weiterlaufen 
konnen ; 

sollte eine Rolle bzw. Welle einmal dennoch festklem- 
men, so werden die ubrigen Rollen hierdurch nicht 
beei ntrachtigt ; 

durch Fortfall mechanischer Kraftubertragung wie z. B. 
durch Zahnrader oder Ketten ist der Ger auschpege 1 
deutlich herabgesetzt. 
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i Nach einer weiteren vorte i lhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Rollen - wie an sich bekannt - 
jeweils beidseitig in Lagern in dem Gestel 1 gehalten; 
hierbei ist der Rotor des jewei 1 igen ,Elektromotors 

5 starr mit der Achse der zugeordneten Rolle verbunden 
und rnit dieser ausgef 1 uchtet ; der Stator des jewei li- 
gen Elektromotors ist an dem Gestel 1 angef 1 anscht ; 
schlieftlich dienen die Lager der Rollen gleichzeitig 
als Lager des Rotors gegentiber dem Stator. 

10 

Mit anderen Worten benotigt der Elektromotor keine 
eigenen Lager mehr, da eine definierte Zuordnung 
zwischen Rotor und Stator durch die Befestigung des 
Rotors an der Achse der entsprechenden Rolle und des 

15 Stators an dem Gestel 1 gewahr lei stet ist. Hierdurch 
werden die Elektromotoren absolut wartungsf rei . Auch 
ist der Kost enaufwand fUr die Vielzahl von Elektro- 
motoren hierdurch so weit herabgesetz t, daft er mit 
dem Kostenaufwand fur einen starkeren Antrieb und eine 

20 gemeinsame Antriebswel le mit entsprechenden Zahnradge- 
trieben durchaus konkurrenzfahig ist. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besteht 
das Gestel 1 aus parallel zueinander verlaufenden Profi- 
25 len, die auf ihrer dem Elektromotor zugewandten Seite 

U-formig sind, wobei der Stator des jeweiligen Elektro- 
motors an der Stirnseite des -Profiles angeflanscht ist. 

Es konnen also herkommliche Profile verwendet werden, 
30 wodurch sich weitere Kostenvortei le ergeben. 

Vorzugsweise weist die dem Elektromotor zugewandte Stirn- 
seite des Profiles eine Zentr ierausnehmung auf, in 
welche ein entsprechender Flansch des Gehause s des 
35 Stators eingreift. Hierdurch wird eine einwandfreie 

Zentrierung des Stators gegenuber dem Rotor bei einfa- 
cher Montage erreicht. 
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SchlieBlich sind alle E lektromotoren durch eine Abdeck- 
haube abgedeckt. Vorzugsweise wird hierfur eine einzige 
gemeinsame Abdeckhaube verwendet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungs- 
beispieles im Zusammenhang mit der Zeichnung ausf iihr 1 icher 
erlautert. Es zeigt: 

eine schematische Draufsicht auf den 
Rol lenforderer nach der Erfindung; 

eine Schnittansicht einer Einzelheit 
des Rol lenfCrderers gesehen in For- 
derrichtung; 

eine Seitenansicht eines Ausschnittes 
des Rollenforderers; und 

eine geschnittene Draufsicht auf eine 
Einzelheit ahnlich Fig. 2. 



Fig. 1 
Fig. 2 

Fig. 3 
Fig. 4 



Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren bezeichnen 
gleiche Telle. Mehrfach vorkommende , ansonsten gleiche 
Teile sind durch einen oder zwei Striche an den entspre- 
chenden Bezugszeichen bezeichnet. 

Das Gestell des Rollenforderers besteht aus zwei 
parallel zueinander verlaufenden U-Profilen 1 und 2, 
welche paarweise gegenuberl iegende Lager 3, 4 bzw. 3', 4| 
bzw. 3", 4" aufweisen. In diesen Lagern sind Wellen 5, 5' 
bzw. 5" der Rollen 6, 6' bzw. 6" drehbar gelagert. In 
axialer Veriangerung der Wellen 5, 5' bzw. 5" sind im 
Bereich des U-Profiles 2 die Wellen von Rotoren 7, 7' 
bzw. 7" fest mit den zugeordneten Wellen 5,5' bzw. 5" 
verbunden. bei spiel swei se iiber eine Nut- und Federver-^ 
bindung sowie eine Verschraubung . Die den Rotoren 7, 7' 
bzw. 7" zugeordneten Statoren 8, 8' bzw. 8" sind iiber 
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l Schraubverbindungen 9, 9' bzw. 9" an dem U-Profil 2 ange- 
flanscht und 1 iegen koaxial zu den zugeordneten Rotoren. 
Jeweils ein Stator und ein Rotor bilden zusammen einen 
Elektromotor, der dem individuellen Antrieb der zugeord- 

5 neten Rolle dient. Wie eingangs erwahnt, konnen hierfur 
handelsubl iche Elektromotoren verwendet werden, wobei die 
sog. Drehf eldmagnete besonders bevorzugt werden. 

Die elektrischen Anschlusse (Drehstrom) dieser Motoren 
sind der Qbers ichtl ichkeit halber fortgelassen. 

Fig • 2 zeigt deta i 1 1 ierter eine Einzelheit des Rollenfor- 
derers der Fig. 1, Die Stirnseite 10 des U-Profiles 2 ent- 
halt eine Bohrung 18, in welche das Lager 4 eingesetzt ist. 
Das Lager 4 wird beidseitig Qber Anlaufringe 16 und 17, 
die in entsprechend geformte Ringnuten eingesetzt sind, in 
Axial richtung gehalten. Die Welle 5 der Rolle 6 ist mit 
ihrem einen Ende in dem Lager 4 gelagert. 

Der Stator 7 des zugeordneten Elektromotors ist axial aus- 
gefluchtet mit der Welle 5 an deren durch das Lager 4 hin- 
durchreichendem Ende starr befestigt. Diese Befestigung er» 
foigt beispielsweise uber eine Nut (27 in Fig. 4) und Feder- 
verbindung oder eine sonstige form- Oder reibschlussige 
Verbi ndung bekannter Bauart und eine Verschraubung 14 , 15 
(bzw. 26 in Fig. 4), die eine Sicherung in axialer Richtung 
bildet. Wichtig ist, daB der Stator 7 fest mit der Welle 5 
verbunden ist, so daB sich eine zusatzliche Lagerung des 
Rotors gegenuber dem Stator ertibrigt. Der Stator 8 mit 
seinen entsprechenden Wicklungen (20 in Fig. 3) ist urn 
den Rotor 7 her urn angeordnet und uber eine Schraub ver- 
bindung 9, 2 1 an dem U-Profil angef 1 anscht . Selbstver- 
standlich ist der Stator 8 hierbei gegenuber dem Rotor 7 
so ausyer ichtet , daB sich der Rotor frei drehen kann. 
Die beiden Schenkel 11 und 12 des U-Profiles Uberdecken 
den Elektromotor 7, 8 teilweise. An ihren nach auBen ge- 
wandten Stirnseiten weisen die beiden Schenkel 11 und 12 
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langs des U-Profiles 2 verlaufende Nuten 22 bzw. 23 auf, 
in welche eine Abdeckhaube 13 eingefugt ist. Der Motor 
7, 8 ist durch das Zusammenwirken des U-Profiles 2 und 
der Abdeckhaube 13 nach aulien vollstandig abgesch 1 ossen . 

Fig. 3 zeigt eine Seitenans icht eines Teiles des Rollen- 
fdrderers, wobei ein Motor eingebaut ist, wahrend der 
andere (rechts in Fig. 3) noch fehlt. An dieser Stelle 
ist die Bohrung 18 fur die Aufnahme des Lagers 4 zu er- 
kennen. Rings urn diese Bohrung herum sind Gewi ndebohrun - 
gen 19 zu erkennen, in welche die Gewi ndebol zen 9 der 
Schraubverbindungen 9, 2 1 fur die Halterung des Stators 
eingeschraubt werden. Im linken Teil der Zeichnung ist 
der Elektromotor eingebaut, wobei der Stator 8 mit 
Wicklung 20, der Rotor 7 mit Schraubverb indung 14, 15 
und die Bolzenkopfe 21 der Befest igungsbolzen fur den 
Stator zu erkennen sind. Weiterhin sind die Schenkel 11 
und 12 des U-Profiles mit den Nuten 22 und 23 fur die 
Aufnahme der Abdeckhaube zu erkennen. 

Fig. 4 zeigt eine etwas abgewandelte Art der Befest igung 
des Stators an dem U-Profil. Die nach aulien weisende 
Stirnflache 10 des U-Profiles besitzt rings urn die 
Bohrung fur das Lager 4 eine Zentr ierausnehmung 25, die 
zentrisch zur Achse der Welle 5 liegt. Ein entsprechen- 
der Flansch 24 des Stators ist in diese Zentr ierausneh- 
mung 25 eingepaBt. Hierdurch wird eine korrekte Ausrich- 
tung des Stators gegenuber dem U-Profil erreicht. Da 
der Rotor (in Fig. 4 nicht dargestellt) starr an der 
Welle 5 befestigt ist, welche ihrerseits durch das Lager 
4 gegenuber dem U-Profil ausgerichtet ist, ist hierdurch 
auch der Rotor gegenuber dem Stator ausgerichtet. 

Samtliche in den Patentanspr uchen , der Beschreibung und 
35 der Zeichnung dar gestel lten technischen Einzelheiten 

konnen sowohl fur sich als auch in beliebiger Kombination 
miteinander erf indungswesentl ich sein. 

Meissner & Bolte 
Patentanwal te 



20 



25 



30 
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Anmelder: Bremen, den 15. Juni 1982 

Johann A. Krause 
Maschi nenf abri k 
BetonstraBe 31 
2820 Bremen -Farge 



BezuQSze 

U » JJ w 


i c h e 


n 1 i s t e 


1 U"r lOTl I 


13 


Abdeckhaube 


2 Li-Prof i 1 


14 


Schraubverbi ndung 


3 Lager 


15 


Schraubverbi ndung 


3 1 Lager 


16 


Anlauf ring 


3" Lager 


17 


Anlaufr ing 


4 Lager 


18 


Bohrung 


4 1 Lager 


19 


Gewi ndebohrung 


4" Lager 


20 


Wickl ung 


5 Welle 


21 


Schraubverbindung 


5 1 Welle 


22 


Nut 


5 U Welle 


23 


Nut 


6 Rolle 


24 


Flansch 


6 1 Rolle 


25 


Zentr ierausnehmung 


0 KO 1 i e 


26 


Gew i nde 


7 Rotor 


27 


Nut 


7' Rotor 






7" Rotor 






8 Stator 






8' Stator 






8" Stator 






9 Schraubverbindung 






9' Schraubverbindung 






9" Schraubverbindung 






10 Stirnseite 






11 Schenkel 






12 Schenkel 
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